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Montagebau in Stahl

Okologisch Ausschreiben

Eco-devis ermdglicht es dem Planer und der Pla-
nerin 6kologisch interessante Materialien und Ver-
arbeitungsleistungen bei der Ausschreibung zu er-
kennen und zu berlcksichtigen.

Die Leistungen des Normpositionenkataloges
(NPK) 321 mit relevanten Umweltauswirkungen
wurden nach 6kologischen Kriterien beurteilt. Die
Festlegung der Kriterien folgt einer einheitlichen
Methodik. Erfillt eine Leistung die Kriterien, ist sie
im eco-devis als Okologisch interessant gekenn-
zeichnet. Materialien und Leistungen, die nur ein,
fur den jeweiligen Anwendungsbereich relativ un-
bedeutendes Kriterium nicht erflllen, werden als

Ergebnisse in Kiirze
Im eco-devis 321 sind die folgenden Materia-

lien als 6kologisch interessant gekennzeich-
net:

« Belagbleche: Stahlblech.

¢ Grundbeschichtungen: Zinkphosphat mit
Zweikomponenten-Epoxid-Bindemittel.

¢ Beschichtungssysteme Einsatzbereich A:
Zinkphosphat und Buntpigmente mit Alkyd-
Bindemittel.

¢ Beschichtungssysteme Einsatzbereich C:
Zinkphosphat mit Zweikomponenten-Epo-
xid-Bindemittel (1. Schicht) und Eisenglim-
mer-/Buntpigmente mit Zweikomponenten-
Polyurethan-Bindemittel (2. Schicht).

Als 6kologisch bedingt interessant sind die
folgenden Materialien gekennzeichnet:

» Beschichtungssysteme Einsatzbereich C+
(mit aggressiven Einflissen): Zinkstaub mit
feuchtigkeitshartendem Polyurethan-Binde-
mittel (1. Schicht), Eisenglimmer-/ Buntpig-
mente mit Zweikomponenten-Polyure-than-
Bindemittel (2. Schicht) und Buntpig-mente
mit Zweikomponenten-Polyurethan-Binde-
mittel (3. Schicht).

“6kologisch bedingt interessant” gekennzeichnet.
Zusétzlich enthalt das eco-devis ©6kologisch inte-
ressante Leistungen, die im NPK nicht enthalten
sind. Nicht gekennzeichnet werden Leistungen,
bei denen innerhalb einer Funktionseinheit die Un-
terschiede in Bezug auf die Umweltauswirkungen
gering oder insgesamt von untergeordneter Be-
deutung sind. Nicht gekennzeichnete Positionen
bedeuten demnach nicht zwangsléaufig, dass diese
mit grésseren Umweltauswirkungen verbunden
sind.

Alle Angaben basieren auf den methodischen
Grundlagen von eco-devis (vgl. Faltblatt "Me-
thodische Grundlagen”). Eco-devis ist eine
Entscheidungshilfe; die Ergebnisse sind ent-
sprechend den Besonderheiten des jeweiligen
Einzelfalles durch den Anwender zu prifen; er
tragt die alleinige Entscheidungsverantwortung
fur Materialwahl, Konstruktion und Bauverfah-
ren.
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Das eco-devis zum NPK 321 ist in den wichtigsten
Devisierungsprogrammen integriert. Diese bieten
eine einfache Unterstltzung bei der Devisierung.

Aufbau NPK 321

Abschnitt 100 umfasst die Vorbereitungs-, De-
montage- und Abbrucharbeiten. Im Hauptteil des
NPK 321 werden die Herstellung und Montage von
Stahlbauteilen beschrieben (Abschnitte 200 bis
500, 700 bis 900). Der werkseitige Oberflachen-
schutz ist im Abschnitt 600 enthalten.

Vergleichbarkeit von Leistungen

Grundsétzlich werden im eco-devis nur Leistungen
mit mehr oder weniger gleichwertigen Funktionen

(Funktionseinheit) verglichen. Dies bedingt, dass
fur eine Funktion mehrere technisch mdgliche
Leistungsvarianten im NPK aufgefihrt sind. Der
NPK 321 enthalt fir die meisten Funktionen je-
doch nur die Materialoption Stahl. Vergleiche mit
Tragkonstruktionen aus Holz oder Beton, welche
in anderen NPK-Kapiteln aufgefiihrt sind, sind mit
eco-devis nicht mdglich. Kennzeichnungen im eco-
devis 321 beschranken sich deshalb auf Belagble-
che, fir welche Stahl oder Aluminium zur VerfQ-
gung steht sowie auf Oberflachenbehandlungen,
die ihrerseits in finf Funktionseinheiten unterteilt
werden: Grundbeschichtungen und Beschich-
tungssysteme unterteilt nach den vier Einsatzbe-
reichen.

Gekennzeichnete Leistungen im eco-devis 321

Dunkel schraffierte Materialien und Leistungen sind als “6kologisch interessant”,
hell schraffierte sind als “6kologisch bedingt interessant” gekennzeichnet.

NPK-Pos. Funktionseinheiten Materialoptionen nach NPK Bemerkungen
540 Belagbleche 0 Stahlblech
0 Alu-Warzenblech
630 Grundbeschichtungen 0 PEE keine Daten verfligbar
0 PEP
01 PPU keine Daten verfligbar
0 ZEE
0 ZEP
0 ZPU-FH
640 Beschichtungssysteme: 0 P+B AL
Einsatzbereich A (innen, | P+B PU keine Daten verfiigbar
trocken)
640 Beschichtungssysteme: 0 ZEEund B PA
Einsatzbereich B (innen, |g Z EP und B EP
feucht oder aussen unter 0 Z PU-FH und EG+B PU
Dach)
640 Beschichtungssysteme: 0 PEEundBPA keine Daten verfligbar
Einsatzbereich C (aussen, |g P EP und EG+B PU
bewittert) 0 P PUund EG+B PU keine Daten verfiigbar
0 Feuerverzinkung und EG+B EP und EG+B | keine Daten verflgbar
PU
0 Feuerverzinkung und 2 mal EG+B PU
640 Beschichtungssysteme: 0 ZEP und EG+B EP und B PU keine Daten verfligbar
Einsatzbereich C+ (aus- | Z PU-FH und EG+B PU und B PU
sen, bewittert, mit aggres- |y Fgyerverzinkung und EG+B EP und 2 mal | keine Daten verfiigbar
siven Einfllissen) EG+B PU
0 Feuerverzinkung und 3 mal EG+B PU
Pigmente: B= Buntpigmente Bindemittel: AL = Alkyd
= Zinkphosphat EE = Epoxidester
EG = Eisenglimmer PA = Polyacrylat
G+B =  Eisenglimmer und EP = 2-Komponenten-Epoxid
Buntpigmente PU = 2-Komponenten-Polyurethan
= Zinkstaub PU-FH = feuchtigkeitshartendes Polyurethan
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Belastungszahlen (BZ) von Oberflachenbehandlungen (Mittelwerte)
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Beurteilungskriterien

Die Kriterien fur die Kennzeichnung 6kologisch in-
teressanter Leistungen im eco-devis 321 werden
auf Grund einer systematischen Bewertungsme-
thode festgelegt. Sie umfasst alle Lebenszyklen
der Materialien (s. Methodik). Bei den Belagble-
chen werden diejenigen Materialien als 6kologisch
interessant gekennzeichnet, die eine deutlich ge-
ringere Graue Energie aufweisen als der Durch-
schnitt. In Bezug auf die Verarbeitungs- und Nut-
zungsphase sowie die Entsorgung sind die Mate-
rialvarianten gleichwertig.

Bei den Oberflachenbehandlungen erfolgt die
Kennzeichnung innerhalb der Funktionseinheiten
Uber die Belastungszahl (BZ-Indikator). Sie ist ein
aggregierter Indikator der Umweltbelastung bei der
Herstellung, Verarbeitung und zumindest teilweise
auch wahrend der Nutzung (vgl. Methodik).

Ergebnisse

Stahlkonstruktionen mit 100% Schrottanteil (Re-
cyclat) bendtigen lediglich ca. 30-50% an Grauer
Energie gegeniber solchen aus Eisenerz. Zudem
lasst sich Stahl problemlos und beliebig oft re-
cyklieren, ohne dass die Stahlqualitat dadurch be-
eintrachtigt wird. Bereits heute werden vom ge-
samten jahrlichen Weltverbrauch an Stahl von ca.
800 Millionen Tonnen beinahe 50% aus Altmaterial
hergestellt. Armierungsstahl wird z. B. in der
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Schweiz aus 100% Schrottmaterial produziert. In
Blechen und Stahlprofilen hingegen befindet sich
kein oder nur ein geringer Anteil an Altmetall. Die
Forderung nach einem minimalen Recyclatanteil
flr Stahlkonstruktionen kann jedoch in der Aus-
schreibung — mit Ausnahme bei grossen Stahlbe-
stellungen direkt ab Werk — nicht verlangt werden,
da es nicht mdglich ist, diesen fir ein bestimmtes
Produkt zu ermitteln.

Anstatt einen bestimmten Recyclatanteil im Stahl-
produkt zu verlangen, soll deshalb die Trennung
von Stahlbauteilen und die Rickfihrung zur Wie-
derverwertung geférdert werden. Dadurch wird si-
chergestellt, dass neue Stahlprodukte immer mehr
aus Altmaterial hergestellt werden. Dementspre-
chend werden die Demontage zur Wiederver-
wendung und die Verwertung von Stahlbauteilen
generell gekennzeichnet. Bereits die Wahl der
Konstruktionsart (z.B. l6sbare Verbindungen) hat
einen grossen Einfluss auf die Mdglichkeit einer
spateren Erweiterung, Verstarkung oder Wieder-
verwendung eines Bauwerks oder einzelner Teile.

Bei den Abbriichen wird eine Zusatzposition ein-
gefigt, welche die Trennung des Stahls von den
Ubrigen Bauschuttfraktionen verlangt. Dies ist be-
sonders wichtig bei Stahl-Betonverbundelemen-
ten, welche eine aufwéndige Materialtrennung
beim Rickbau erfordern.




Bei den Belagblechen wird Blech aus Stahl ge-
kennzeichnet. Die Graue Energie von Stahlblech
betragt nur ca. 50% derjenigen von Aluminium-
blech.

Bei den Grundierungen wird die Zinkphosphat-
grundierung mit Zweikomponenten-Epoxid (was-
ser- oder lésemittelverdlinnbar) als 6kologisch in-
teressant gekennzeichnet. Trotz noch fehlender
Daten kann flr die Grundierungen gefolgert wer-
den, dass Zinkphosphat gegenlber Zinkstaub aus
Okologischer Sicht zu bevorzugen ist. Die erfor-
derliche Schutzdauer einer Grundierung, die ob-
jektspezifisch festzulegen ist, konnte fir die Kenn-
zeichnung nicht berlicksichtigt werden.

Bei den Beschichtungssystemen wird im Ein-
satzbereich A die Zinkphosphat-Alkyd-Beschich-
tung gekennzeichnet. Im Einsatzbereich B erfullt
kein System die Kennzeichnungskriterien. Als 6ko-
logisch interessant wird im Einsatzbereich C eine
Zinkphosphat-Grundbeschichtung mit einer Eisen-
glimmer-Polyurethan-Deckbeschichtung gekenn-
zeichnet. Im Einsatzbereich C mit aggressiven
Einflissen (C+) wird ein System als 6kologisch
bedingt interessant gekennzeichnet: Zinkstaub-
Grundierung mit feuchtigkeitshartendem Polyure-
than, Eisenglimmer-Polyurethan-Zwischenbe-
schichtung und eine Polyurethan-Deckbeschich-
tung. Wegen fehlender Daten ergibt sich bei den
Beschichtungen noch ein unvollstédndiges Bild. Die
unterschiedliche Lebensdauer von Systemen des
gleichen Einsatzbereichs konnten flir die Kenn-
zeichnung nicht berlicksichtigt werden.

Neben der Oberflachenbehandlung ist dem kon-
struktiven Korrosionsschutz eine grosse Be-
deutung bei der Planung von Bauten zuzumessen.
Stahlbauteile kénnen durch Vordacher oder Be-
kleidungen vor Bewitterung geschutzt werden.
Dadurch sinken die Anforderungen an die Ober-

Allgemeine Bedingungen

Im Abschnitt 000 Bedingungen enthélt das eco-
devis Zusatzpositionen, die fir die Sicherstel-
lung Okologischer Leistungen relevant sind. Die
Giltigkeit und Verbindlichkeit von Deklaratio-
nen nach SIA-Empfehlung 493 und speziell
nach VSLF als Verstandigungsnorm wird fest-
gehalten:

011.160 Empfehlung SIA 493

026.500 Verbindlichkeit von Produkte-
deklarationen nach Empfehlung
SIA 493

026.600 Verbindlichkeit von Produkte-
deklarationen nach VSLF

Methodik

Die Beurteilung der Produkte erfolgt auf der
Basis der Deklaration nach SIA-Empfehlung
493 bzw. fur Oberflachenbehandlungen auf-
grund der Produktedeklaration nach VSLF. Be-
urteilt werden alle wesentlichen Umweltauswir-
kungen wahrend der Herstellung, der Verar-
beitung, der Nutzung und der Entsorgung von
Baustoffen anhand der in den SIA-Empfehlun-
gen 493 beschriebenen Merkmale.

Als Mass fur den Ressourcenverbrauch und
die Umweltbelastung bei der Herstellung eines
Baumaterials wird die Graue Energie verwen-
det. Bei der Verarbeitung steht die Menge und
Art der Losemittelemissionen im Vordergrund.
Wahrend der Nutzung sind die Anwesenheit
und die Emittierbarkeit von umweltrelevanten
Bestandteilen in den Materialien Gegenstand
der Beurteilung. Die Verwertbarkeit, die Um-
weltauswirkungen durch die Verbrennung und
der Deponietyp bilden die Beurteilungskriterien
fur die spatere Entsorgung der Produkte.

Oberflachenbehandlungen sind mit der Belas-
tungszahl (BZ-Indikator) beurteilt worden. Me-
thode und Daten zum BZ-Indikator wurden im
Rahmen der Schriftenreine des BUWAL publi-
ziert. Die Methode umfasst vor allem Aspekte
der Herstellung, Verarbeitung und Nutzung und
aggregiert diese Uber Gewichtungsfaktoren zu
einer Zahl.

flachenbehandlung, so dass ein einfacheres Be-
schichtungssystem genugt. Dies fuhrt in der Regel
zu geringeren Umweltbelastungen.
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